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ZAKLADNE UDAJE
ROZSAH PROJEKTU

Predmetmi tohto projektu pre stavebné povolenie stavby su:
m FOTOVOLTICKE ZARIADENIE

PROJEKTOVE podklady

Podklady pre spracovanie projektu boli vypracované na zaklade podkladov poskytnutych od investora a jednotlivych

profesii:

m  Architektura - Stavebné vykresy podorys objektu

. m  Popis poziadaviek od investora.

DalSie poskytnuté podklady :
m  Vstupna konzultacia medzi objednavatel'om a spracovatelom projektu,
m  Prislusné STN, vyhlasky a kataldgy. investora.

ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE

PREDPISY A NORMY

Tento projekt vychadza z nasledujlcich noriem STN a EN predpisov pre vypracovanie:

STN EN 12464-1
STN EN 12655
STN EN 13201 1-4

STN EN 1838
STN 33 2000-1

STN 33 2000-8-1
STN 33 2030
STN 33 3320

STN 33 2000-4-41
STN 33 2000-4-42-A2

STN 33 2000-4-43
STN 33 2000-4-43/C1
STN 33 2000-4-443

STN 33 2000-4-444/01

STN 33 2000-4-473

STN 33 2000-4-473/01

STN 33 2000-5-51
STN 33 2000-5-52
STN 33 2000-5-53
STN 33 2000-5-54
STN 33 2000-5-559
STN 33 2000-7-701
STN 33 2000-7-714
STN 33 2000-7-753
STN 33 2130

STN 33 2130/a

STN 33 2130/22
STN 33 2312

Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovnych miest Cast’ 1: VnUtorné pracoviska: r.v.2012

Svetlo a osvetlenie. Zakladne terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek na osvetlenie: r
Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast’ 4: Metody merania svetelnotechnickych viastnosti:
r.v.2005

Svetlo a osvetlenie - nudzové osvetlenie: r.v. 2014

Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast’ 1: Zakladné principy, stanovenie vseobecnych
charakteristik: r.v.2009 y

Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast’ 8-1: Energeticka ucinnost’

Elektrotechnické predpisy. Ochrana pred nebezpe¢nymi Gcinkami statickej elektriny:r.v. 1984
Elektrické pripojky: r.v.2002 5

Elektricke inStalacie nizkeho napétia. Cast’ 4-41: Zaistenie bezpecnosti.

Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast4-42: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred Gcinkami
tepla: r.v. 2015

Ochrana pred urazom elektrickym pradom: r.v. 2007

Elektrické inStalacie budov. Cast'4-43: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred nadpridom: r.v.2010
Elektrické instalacie budov. Cast’ 4-43: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred nadprudom: r.v.2010
Elektrické inStalacie budov.

Cast’' 4-44: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred rusivymi napatiami a elektromagnetickym rusenim.
Oddiel 443: Ochrana pred prepatiami atmosférického povodu a pred spinacimi prepatiami:
r.v.2007

Elektrické indtalécie nizkeho napétia. Cast’ 4-444: Zaistenie bezpe¢nosti. Ochrana pred rusivymi
prepatiami a elektromagnetickym rusenim: r.v.2013

Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Cast’: Bezpecnost'. Kapitola 47: Pouzitie
ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti. Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti
nadprddom: r. v. 1995

Elektrotechnické predpisy.

Elektrické zariadenia. 4. Cast: Bezpecnost. Kapitola 47: PouZitie ochrannych opatreni na
zaistenie bezpecnosti. Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadprddom: r.v. 1995

Elektrické instalacie budov Cast’ 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spolo¢né pravidla:
r.v.2010

Elektrické instalacie budov Cast’5-52:Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Elektrické rozvody:
r.v.2012

Elektrické indtalécie nizkeho napétia. Cast’ 5-53: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spinacie a
riadiace zariadenia: r.v.2016 5

Elektrické instalacie nizkeho napdtia. Cast’ 5-54: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Uzemnovacie stistavy a ochranné vodice: r.v. 2012

Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast’ 5-559: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Svietidla
a svetelné instalacie: r.v.2013 y

Elektrické inStalacie nizkeho napétia. Cast’ 7-701: PoZiadavky na osobitné inStalacie alebo priestory.
Priestory s vafiou alebo sprchou: r.v.2007

Elektrické instalacie budov. Cast’ 7-714: Poziadavky na osobitné instalacie alebo priestory.
Vonkaijsie svetelné indtalacie: r.v.2013

Elektrické inStalacie budov. Cast’ 7: PoZiadavky na osobitné instalacie alebo priestory. Kapitola 753:
Podlahové a stropné vykurovacie systémy: r.v. 2015

Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody: r.v.1995

Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody: r.v.1995

Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody: r.v.1995

Elektrotechnické predpisy.

Elektrické zariadenia malého a nizkeho napétie v pevnych horl'avych materidloch a na nich.
r.v.2013



STN 34 3100
STN 34 7409
STN 34 7661

STN 33 3210

STN 33 3210/Z1
STN 34 1398

STN EN 60529
STN EN 62262/C1

STN EN 61140

STN EN 62305-1
STN EN 62305-2
STN EN 62305-3

STN EN 62305-4
STN EN 61008-1/A2

STN 33 2000-7-703
STN EN 60664-3
IEC 1312-1

STN 73 0834

STN 92 0205 S

STN 73 6005
STN 73 6007

STN EN 60445

STN 35 4181

STN EN 60598-2-22
STN EN 661439-5
STN EN 60941-1/A2
STN EN 62019/A12
STN EN 60794-3-10
STN EN 61293

STN CLC/TR 50480

STN EN 60909-0
STN EN 50565-1

Specialne poziadavky:

STN EN 62040-1

STN EN 50310
STN EN 50085-2-4

STN 92 0203
Zakony NRSR ¢.:

Vyhlasky MPSVaR SR ¢.:

Nariadenie vlady ¢.:

Bezpecnostné poZiadavky na obsluhu a pracu na elektrickych instalaciach: r.v.2001

Systém oznacovania kablov a vodicov: r.v.2001

Vyrobky na rozvod elektrickej energie, riadenie a komunikaciu na Ucely protipoziarnej bezpec¢nosti
stavieb. Kable a vodice: r.v.2013

Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia: r.v.1986
Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia: r.v.2005

Ochrana pred Gcinkami blesku. Aktivne bleskozvody: r.v.2014

Stuperi ochrany krytom ( krytie — IP kéd ): r.v.1993

Stupne ochrany elektrickych zariadeni proti vonkajsim mechanickym narazom krytmi (kod IK):
r.v.2003

Ochrana pred zasahom elektrickym pridom. Spolo¢né hladiska pre instalaciu a zariadenia:
r.v.2004

Ochrana pred bleskom. Cast’ 1: Vieobecné principy: r.v.2012

Ochrana pri zasahu blesku. Cast’ 2: Manazérstvo rizika: r.v.2013

Ochrana pred bleskom. Cast' 3: Hmotné Skody na stavbach a ohrozenie Zivota: r.v.2012
Ochrana pred bleskom. Cast’ 4: Elektrické a elektronické systémy v stavbach: r.v.2013

Prudové chraniCe bez vstavanej nadprudovej ochrany pre domacnost’ a na podobné pouzitie
(RCCB). Cast’ 1: Vieobecné pravidla: r.v.2015

El. indtalacie budov. Cast’ 7-703:Poziadavky na osobitné instalacie alebo priestory.

Miestnosti a kabiny so saunovymi ohrievacmi: r.v.2006

Koordinacia izolacie zariadeni v sietach nizkeho napatia. Cast’ 3: PouZitie povlakov, zalievacich
hmét alebo vyliskov na ochranu pred znecistenim r.v.:2004

Ochrana pred elektro magnetickym impulzom spésobenym bleskom.

Poziarna bezpecnost’ stavieb. Zmeny stavieb: r.v.2010

pravanie sa stavebnych vyrobkov a konstrukcii v poZiari. Zachovanie funkénej odolnosti kablovych
systémov. PoZiadavky, skusky, klasifikacia a aplikacia vysledkov skusok: r.v.2014

Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia: r.v.2001

Vizualne a vystrazné prostriedky z plastov na oznacovanie kablov a potrubi uloZzenych v zemi:
r.v.2009

Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie Clovek-stroj, oznacovanie a identifikacia.
Identifikacia svoriek zariadeni a pripojov vodi¢ov a vodicov: r.v.2011

Pridové chranice s nadpridovou ochranou alebo bez nadpridovej ochrany na zasuvky pre
domacnost’ a podobné poufZitie: r.v.2016

Svietidla. Cast’ 2-22: Osobitne poZiadavky. Svietidla na nidzové osvetlenie: r.v. 2015
Nizkonapétove rozvadzace. Cast' 5: Rozvadzace na rozvod energie vo verejnych sietach: r.v.2015
Nizkonapdtové spinacie a riadiace zariadenia. Cast’ 1: VSeobecné pravidla

Elektrické prislusenstvo. IstiCe a podobné zariadenia na pouZitie v domacnostiach. Pomocné
kontaktné jednotky: r.v. 2015

Optické kable. Cast’ 3-10: Vonkajsie kable. Skupinova Specifikacia optickych telekomunikacnych
kablov ulozenych v rdrkach alebo priamo do zeme alebo vzdusnych zavesnych kéblov: r.v.2015
Oznacovanie elektrickych zariadeni menovitymi Gdajmi vtahujucimi sa na elektrické napajanie.
PoZiadavky na bezpecnost’:r.v.2000

Stanovenie prierezu vodiCov a vyber ochrannych pristrojov: r.v.2011

Skratové prudy v trojfazovych striedavych sustavach. Cast’ 0: Vypocet prudov: r.v.2003
Elektrické kable. Navod na pouzivanie kablov s menovitym napdtim neprevysujicim 450/750 V.
Cast’ 1: V3eobecné pokyny: r.v.2014

Zdroje nepreru$ovaného napajania (UPS). Cast’ 1: Véeobecné a bezpe¢nostné poziadavky na UPS:
r.v.2009

PouZitie pospajania a uzemnenia v budovach so zariadeniami informacnej techniky: r.v.2011
Elektroinstalacné GloZné kanaly a elektroinstalacné uzavreté Zl'aby. Cast’ 2-4: Osobitné poZiadavky
na prevadzkové nosniky a prevadzkové konzoly. r.v.2010

PoZiarna bezpecnost’ stavieb. Trvala dodavka elektrickej energie pri poZziari: r.v.2013

124/2006 Z.z., 125/2006 Z.z., 56/2018 Z.z., 656/2004 Z.z.

94/2004 Z.z., 208/2005 Z.z., 307/2007 Z.z., 508/2009 Z.z., 605/2007 Z.z.

269/2006, 276/2006, 387/2006, 391/2006, 392/2006 a dalSie s nimi svisiace normy a predpisy.



IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby . Fotovoltické zariadenie
Objekt: :  Fotovoltické zariadenia 31,065 kWP
Investor :  Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Andreja Hlinku ¢.2, 949 76 NITRA

Miesto stavby :  Parc. ¢. 1885,1886 k.u. Nitra
Okres : Nitra
Druh . Energeticka zariadenie
Zodp. projektant : Gabriel Strbik
Spracovatel . Gabriel Strbik
Druh dokumentdcie : DSPARP
TECHNICKE PARAMETRE

Rozvodna slstava
Pre prenos el. energie su pouZité nasledovné pridové sustavy:

Cast' DC 2 DC 1000 V IT
Cast' AC 3 NPE AC 50Hz 400/230V TN-C-S

Zakladna ochrana (ochrana pred priam. dotykom) STN 33 2000-4-41
Ochranné opatrenie v zmysle STN 33 2000-4-41 .

A) poziadavky na zakladni ochranu (ochrana pred priamym dotykom)
v zmysle &l 411.2 (STN 33 2000-4-41)
¢l. A.1 Zakladna izolacia Zivych Casti
¢l. A.2 Zabranami alebo krytmi
¢l. B.2 Prekazkami
¢l. B.3 Umiestnenim mimo dosah

Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriam. dotykom) STN 33 2000-4-41
B) poziadavky na ochranu pri poruche (ochranu pred nepriamym dotykom)
v zmysle ¢l. 411.3 (STN 33 2000-4-41)
¢l. 411.3.1 Ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie
¢l. 411.3.2 Samocinné odpojenie pri poruche
¢. 411.3.3 Doplnkova ochrana

C) Systém TN v zmysle ¢l. 411.4 (STN 33 2000-4-41)

Stupen zaistenia dodavky energie:
Zaistenie dodavky elektrickej energie bude v 3. stupni v zmysle STN 34 1610.

Hlavna charakteristika
Ako zdroj budu inStalované monokrystalické fotovoltické paneli

Typ 57 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-545M-72HL4-V Tiger Pro 72HC, zapojené do série, efektivnost’ 21,94%,
vykonové triedy 545 Wp, velkost' 2274x1134x35 mm, hmotnost’ 28,9 kg v pocte 57 ks

ktoré budu osadené na Standardizovanej konstrukcii vychod zapad. Napojenie na jestvujicu ststavu NN bude vykonané
cez jestvujlci rozvadzac.

Pre premenu jednosmerného napétia na striedavé bude instalovany

Huawei SUN 2000-30KTL-M3 30000 W men. vykon 30 000W -1 ks men. vystupné napatie (V) 400, 3L/N/PE, max.
vystupny prud (A) 47,9 - 1ks



Energeticka bilancia

Fotovoltaické pole: E1

STRING 1

CEL. POCET PANELOV
VYKON PANELOV
INSTALOVANY VYKON

STRING 2

CEL. POCET PANELOV
VYKON PANELOV
INSTALOVANY VYKON

STRING 3
CEL. POCET PANELOV

: 1 string x 15 panelov
:15ks

: 545 Wp

: 8,175 kWp

: 1 string x 14 panelov
114 ks

: 545 Wp

: 7,630 kWp

: 1 string x 15 panelov
:15ks

VYKON PANELOV : 545 Wp
INSTALOVANY VYKON : 8,175 kWp

STRING 4 : 1 string x 13 panelov
CEL. POCET PANELOV 113 ks

VYKON PANELOV : 545 Wp
INSTALOVANY VYKON : 7,085 kWp
CELKOVY INSTALOVANY VYKON  : 31,065 kWp
CELKOVY POCET PANELOV : 57 ks

CELKOVA HMOTNOST PANELOV  : 57 ks x 28,9kg = 1 647,3 kg
CELKOVA HMOTNOST KONSTRUKCIE: 171,00 kg
HMOTNOST PANELY+KONSTRUKCIA: 1818,30 kg

e Hmotnost' je uvadzana ako Cista hmotnost’ panelov a konstrukcie — nie je zapocitana hmotnost’ zat'aZenie konstrukcie
Projekt obsahuje predpripravu na zat'azenie konstrukcie, ale betonové kocky nie su siicast'ou projektu

Orientacné zat'azenie cca 100 kg /1 ks FV panel, presne celkové zat'aZzenie konstrukcie je potrebne prepocitat’
statikom podl'a konkrétneho miesta umiestnenia!!!

2.4, Spoésob merania
Meranie vyroby elektrickej energie je instalované

2.5.1. Prady harmonické
PouZity typ striedaca splia poZiadavky STN EN 61000-3-12 — Hranice harmonickych prudov.

2.6. Vonkajsie vplyvy:
Vonkajsie vplyvy su urcené v zmysle STN 332000-5-51.
Vsetky vnutorné priestory: podla STN 33 2000-5-51 druh priestoru ,III"- vnitorny priestor s regulovanou teplotou ¢l. NZA6

Zakladna charakteristika prostredia podla STN 332000-5-51: 05/2010 tab. N3.1
AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN2 AP1, AQ1, AR1, BA1, BB2, BC2, BD1, BE1, CAl, CB1

Umiestnenie FV panelov:

podl'a STB 332000-5-51 druh priestoru ,VI* Cl. NZA6 str. 22

Zakladna charakteristika prostredia podla STN 332000-5-51: 05/2010 tab. N3.1

AA7, AB7, AC2, AD2(d4zd"), AE2, AF2, AH1, AK1, AL1, AM1, AN2 AP1, AQ1, AR1, BA1, BB2, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1

Zariadenie budi obsluhovat’ osoby: Definicia osob podla STN EN 61140

¢l. 3.30 elektrotechnicky znala osoba — osoba s prislusnym odbornym vzdelanim a skdsenostami, ktoré jej umoziuju uvedomit’
si rizika a vyhn(t’ sa nebezpecenstvam, ktoré moze vytvorit’ elektrina.

¢l. 3.31 elektrotechnicky poucend osoba — osoba zodpovedajlico poucena znalymi osobami, alebo vykonavajlca prace pod ich
dozorom, ¢o jej umoZni uvedomit’ si rizika a vyhn(t' sa nebezpeCenstvam, ktoré mdze vytvorit' elektrina.

¢l. 3.32 — osoba laik je osoba, ktora nesplia podmienky znalej ani poucenej osoby. V zasade bez pristupu do technologickych
miestnosti.

V priestore fotovoltického pol'a po preukazatelnom preskoleni a pouceni o moznych nebezpedenstvach a rizikach spojenych

s pohybom a pracou v priestore elektrarne najlepsie za pritomnosti znalej alebo poucenej osoby.

2.7. Ochrana pred bleskom a prepatiu
Objekt zaradeny v zmysle skupiny STN EN 62305 do LPS triedy III Bleskozvodné zachytavacie zariadenie nie je predmetom
tohto projektu



Ochrana proti prepétiu u zariadeni nizkeho napatia

Prepdtie, je napatie, ktoré presahuje najvyssiu hodnotu prevadzkového napétia v elektrickom obvode. Impulzné prepétie je
kratkodobé prepétie, trvajuce radovo nanosekundy az milisekundy. Patri medzi najvyraznejsie a najskodlivejSie prejavy
elektromagnetickej interferencie (rusivych vplyvov) a ohrozuje najmé elektronické zariadenie s hustotou integraciou
polovodivych suciastok.

Hlavné zasady ochrany pred prepatim:

1. Uvazujeme vsetky zdroje prepatia s oh'adom na ich vplyv. V danom pripade koncepcii vytvarame od ochrany pred bleskom
a atmosférickym prepatim (s ohl'adom na zény bleskovej ochrany) a u zariadeni napajanych zo siete nn nikdy nezabudneme na
zabezpecenie ochrany pred spinacimi prep&tiami.

2. Uvazujeme vsetky cesty prenikania prepétia do zariadenia. Za najnebezpecnejSie mozno povazovat’ prienik kovovymi
vedeniami (galvanickou vézbou) do obvodov zariadeni.

so systémom uzemnenia v objekte.

4. Ochrana pred prepatim nesmie nepriaznivo ovplyvnit’ prevadzku chraneného zariadenia (nesmie spdsobit’ zbytocné vypadky
prevadzky ani ochran, nesmie ovplyviovat' prenos signalu a pod.). Idedlne je dosiahnutie neprerusenej prevadzky i v pripade
priameho Uderu blesku.

5. Ochrana pred prepdtim sa neobmedzuje len na zvodice prepatia na ,Zivych" vodi¢och. Ochranu mozno skvalitnit’ Casto pre
uSetrenie nakladov na jej zariadenie — ochrannym pospajanim, tienenim, kvalitnou bleskozvodnou ochranou a pod. Tym znizime
pocet prepétia, ich velkost' a hlavne energiu.

6. Brat’ do Uvahy hospodarnost'.

Kategoria prepatia podl'a STN 33 2000-4-443
- Ciselne definovana Uroven impulzna odolnosti je znacena I, 1I, III, IV
Pre trojfazovu siet’ nn 3x400/230V:

- Ciselne definovana Uroven impulzna odolnosti je znacena I, 1I, III, IV

- Kategoéria IV — na privode do budovy, kedy sa jedna o zaCiatok instalacie, nema prepatiu prekroCit’ 6 kV

- Kategoria III — za hlavnym rozvadzacom, ¢o je zariadenie pevné instaldcie, prepatie nema prekrocit’ 4 kv

- Kategoéria II — na vyvodoch z podruznych rozvadzacov, ¢o je zariadenie urcené pre pripojené k pevnej instalacii,

prepéatie nema prekroCit’ 2,5 kV

- Kategoria I — u Specidlne chranenych zariadeni, ¢o su slabopridové spotrebice, nema prepatie prekroCit’ 1,5 kV.
2ZvodiC prepdtia sluzia k ochrane elektrickych spotrebicov a zariadeni proti nepristupne vel'kym hodnotam impulzného prepatia,
ktoré je sposobené atmosférickymi vybojmi a prechodovymi javmi pri spinani. Hlavnymi konstruk¢énymi prvkami je iskrisko alebo
varistor.
Obmedzenie prepatia sa vykonava Standardne v troch stupnioch, pricom kazdy stupen musi prepatie zmensit' na prepisant
hodnotu. Jednotlivé stupne sa instaluju na rozhrani jednotlivych kategorii prepatia.

SPDTYP 1 - medzi kategdriou prepatia IV a III, hruba ochrana (1. stupen, trieda B)
SPD TYP 2 - medzi kategoriou prepatia III a II, stredna ochrana (2. stupen, trieda C)
SPD TYP 3 - medzi kategoériou prepdtia II a I, jemna ochrana (3. stupern, trieda D)

Rozvadzac nn R Cast’ AC je na vstupnej strane osadeny kombinovanym zvodi¢om bleskovych pridov s prepatovymi ochranami
Pre ochranu DC strany striedaov budd pouzité prepatové ochrany SPD Typ 1 + Typ 2 v rozvadzaci nn R FVE Cast’ DC.
Zemniacu sUstavu tvori existujlice uzemnenie objektu. Bleskozvodné zariadenie (vonkajsie zberacie vedenie) je stavajlice a nie
je predmetom tohoto projektu

Uzemnenie pre bleskozvod nesmie prekrocit' 10 Ohmov.

2.8. Hodnotenie nebezpecenstva z hl'adiska bezpecnosti a ochrany zdravia podI'a zak. NR SR ¢. 124/2006 Z.z.

V projektovanom zariadeni presahuju hodnoty napétia a prudu bezpecné hodnoty a pri neopravnenej manipulacii a/alebo praci
na zariadeni moze dojst’ k Urazu elektrickym prddom. Preto je potrebné bezpodmienecne dodrziavat’ ochranné opatrenia
opisané v PD a v MPPP. V sllade s platnou vyhlaskou MPSVaR SR ¢. 718/2002 Z.z. je uvedené elektrické zariadenie zaradené do
skupiny B s vysSou mierou ohrozenia/ Vyhradené technické zariadenie elektrické/.

3. Technické riesenie

3.1. FV pole

Ako zdroj budu inStalované monokrystalické fotovoltické paneli

Typ 57 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-545M-72HL4-V Tiger Pro 72HC, zapojené do série, efektivnost’ 21,94%, vykonové
triedy 545 Wp, velkost’ 2274x1134x35 mm, hmotnost' 28,9 kg v pocte 57 ks

ktoré budu osadené na Standardizovanej konstrukcii vychod zapad.

Panely budy pripojené ku striedacu sériovo-paralelne do 4-roch stringov vodiémi SOLAR KABEL 1x6mm? Stringy budi pripojené
na striedace typ

Huawei SUN 2000-30KTL-M3 30000 W men. vykon 30 000W -1 ks men. vystupné napatie (V) 400, 3L/N/PE, max.

vystupny prad (A) 47,9 - 1ks

Odvody od panelov ku R DC budl vykonané solarnym vodi¢om HIS Hikra Plus prierezom 6 mm?. Z trojfazovych striedacov bude
vykon vyvedeny kablami 1-CXKH-R-] 5x16 RE B2ca-s1,d0,al mm? do rozvadzaca R_AC Z rozvadzaca bude vykon FVZ vyvedeny
pomocou kablu 1-CXKH-R-J 5x16 RE B2ca-s1,d0,al do rozvédzaca HR hlavny rozvadzac objektu) Hlavné rozpadové miesto
(HRM) a tiez siet'ova ochrana je instalovana v R_AC



Fotovoltaické pole (FVP) je tvorené staciondrnymi FV-panelmi osadenymi na Standartizovanej konstrukcii. Velkost' napétia na
DC vetvach (stringu) pri prevadzke zavisi najma od intenzity dopadajliceho sinecného Ziarenia, teplote FV panelu a pocte
panelov v stringu zapojenych do série. Pre Gcely navrhu a dimenzovania zariadeni je v tomto projekte uvazovana max. hodnota
tohto napétia vo vyske 1000V DC.

3.2. DC cast’
Jednotlivé stringy budu pripojené do striedaca, kde budu spojené. Pri Standardnej manipulacii je potrebné najprv vypnut/
strieda¢ na AC strane a d'alej na DC pomocou odpinaca.

3.3. Rozvadzac RH
Rozvadzac RH je hlavny rozvadzac. Tato rozvodnica je vybavena naplii rozvadzacov vid'. vykresy.

3.4. Striedac napatia
Pre premenu jednosmerného napétia na striedavé bude instalovany trojfazovy striedac typ
Huawei SUN 2000-30KTL-M3 30000 W men. vykon 30 000W -1 ks men. vystupné napétie (V) 400, 3L/N/PE, max.

vystupny prud (A) 47,9 - 1ks

StriedaCe v navrhovanej FVE zaistuju priamu dodavku vyrobenej solarnej elektriny v automatickou reZzime nafazovani na
miestnu siet’ 3x400V, 50Hz.

Striedace su vybavené bezpecnostnou ochranou HRN 100 - relé monitorovacie vybavené podpatiovou, nadpatovou,
podfrekvencnou, nadfrekvencnou ochranou a ¢asovym prvkom pre opozdenie nabehu po strate napdtia ktoré automaticky
odpoji solarny generator (striedac) od siete pri prekroceni nastavenych parametrov siete. Jej software je upraveny a nastaveny
podl'a podmienok pouzitia v sietach SR. Tento typ menita s optimizérmi zaistuje bezpecné napétie 1 V na FV panel

Panely st ku striedacu napojené vodi¢mi HIS Hikra Plus prierezom 6 mm?2. AC strana zo striedaCov bude pripojena kablom
1-CXKH-R-] 5x16 RE B2ca-s1,d0,al mm? do rozvadzaca RAC a nasledne kablom typu 1-CXKH-R-J 5x16 RE B2ca-s1,d0,al mm?
do jestvujliceho rozvadzaca RH pole €. 2. Pri montaZi a uvedeni do prevadzky je treba dodrzat’ pokyny vyrobcu

Upozornenie:
Pri akejkol'vek manipulacii, oprave, udrzbe a pod. so strieda¢mi, najskor vypniat’ AC stranu a az potom DC
stranu!

3.7. Kontrola siete

Hoci striedaC sam strazi parametre napajacej siete a sdm seba v pripade poruchy bude v rozvadzaci RAC umiestnena ochrana
HRN-100 - relé monitorovacie, ktora zapezpecuje ochranu siete pred spatnymi vplyvmi zdrojov energie. Ochrana v sebe
zdruZuje tieto ochranné prvky:

-nadfrekvencnu a podfrekvencnl ochranu

- prepatovl a podpat'ovu ochranu

-strazenie sledu faz

- ochranu proti napatovej nesymetrie

Zapodsobenim tejto ochrany dojde k odpojeniu celého systému FV panelov od siete pomocou stykaca KM1 (hlavné rozpadové
miesto), ktory je v bezchybnom stave zopnuty.

3.8. Kablové trasy
FV panely budd navzajom sériovo prepojené do stringu. Vyvod zo stringu - DC+ a DC- kabelaz bude umiestnena v kovovych
Zl'aboch. Kable 1-CXKH-R-] 5x16 RE B2ca-s1,d0,al mm? od striedaca do rozvadzaca R AC st vedené v kovovych zl'aboch

3.9. Prevedenie uzemnenia a pospajanie
Vyrobna FVZ bude mat’ spolonli uzemnovaciu sustavu. Uzemnovacia sustava je jestvujlca.

4. Bezpecnost’ prace

4.1. Bezpecnost' a ochrana zdravia — vyhotovenie zostatkovych nebezpecenstiev:

PoZiadavky na zaistenie bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci su spracované v sulade s §4, zakona 124/2006 Z.z. v zneni
neskorsich predpisov.

Je nutné z pozicie investora, stavebného dozoru, majitela a pod. dbat’ na to, aby vSetky montazne prace, odborné prehliadky
a odborné skusky na vyhradenych technickych zariadenia, boli vykonané v stlade s vyhlaskou MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z.
Montazne prace smu vykonavat’ len osoby s odbornou spdsobilostou v zmysle vyhlasky 508/2009 Z.z. o odbornej spdsobilosti
v elektrotechnike.

Pracovné postupy je nutné realizovat’ na zaklade platnej technickej a konStrukénej /projektovej/ dokumentacie vyhotovenej

v stllade s vyhlaskou MZP SR &. 453/2000 Z.z. a vyhlaskou MZP SR &. 55/2001 Z.z., podla STN 33 2000-1:2009, STN 33 2000-
3:2000 a im pridruzenym predpisom a normam.

Elektroinstalacny material a elektrické zariadenia musia byt posudzované podla NR SR €. 264/1999 Z.z. a podla novely C.
436/2001 Z.z. o technickych poZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a musia byt na kazdy elektroinstalacny vyrobok
a zariadenie od dodavatela elektroinstalacie vydané vyhlasenie o zhode. Vyhlasenie o zhode na predmetny elektroinstalany
vyrobok, tento vyrobok opraviiuje pouzivat' za obvyklého prevadzkového stavu bez vplyvu na poskodenie zdravia Cloveka,
poskodenie majetku a Zivotného prostredia. Po ukonceny elektroinstalacnych prac a po odovzdani spravy z odbornej prehliadky
a odbornej skusky a projektu skutocného vyhotovenia, je urceny pracovnik montaznej organizacie povinny pouZivatel'ov
elektroinstalacie a elektrickych zariadeni poucit’ o ohrozeniach od elektroinstalacie a elektrickych zariadeni, o ohrozeniach od
elektroinstalacie a elektrickych zariadeni a ohrozeniach inymi zariadeniami. Oboznamit' o parametroch rizika pre kazdé
identifikované ohrozenie. Definovat’ zavaznost' predvidatel'ného ohrozenia s ohl'adom na objekt ohrozenia /osoby, majetok,



prostredie/, zavaznost’ montazneho ohrozenia, rozsah mozného ohrozenia a pravdepodobnost’ vzniku ohrozenia. Z predmetného
poucenia je potrebné urobit’ zapis s podpisom zUcastnenych osob.

Elektroinstalacné vyrobky a zariadenia sa mézu pouzivat’ /prevadzkovatel’/ iba podla prevadzkovych a pracovnych podmienok,
pre ktoré boli konstruované a vyrobené. Ak elektrické zariadenia budl uvédzané do prevadzky po Castiach, musia byt ich
nehotové casti spol'ahlivo odpojené a zabezpecené proti neziaducemu zapojeniu. Elektrické inStalacie a zariadenia na verejne
pristupnych miestach, musia byt vybavené vystraznou znackou upozornujlcou na nebezpecenstvo Urazu elektrickym pridom,
alebo oznacené na kryte bleskom Cervenej farby. Pohyblivé a poddajné privody sa musia klast’ a pouzivat' tak, aby neboli
poskodené vysunutim zo svoriek, alebo skrdtenim Zil. Pri pouzivani rozpajatelnych spojov nesmie byt v rozpojenom stave na
kontaktoch vidlic napatie. Elektrické zariadenia, ktoré su pripojené pohyblivym privodom musia sa pri premiestriovani odpojit’ od
elektrickej siete, pokial’ nie st upravené tak, Ze sa i pod napatim moze s nimi pohybovat’. Ak emituje zariadenie nejaky druh
Ziarenia, treba zabezpecit/, aby pouZzivatel, alebo pracovnik obsluhy a Udrzby nebol vystaveny nadmerne vysokej Urovni tohto
Ziarenia.

Poruchu v prevadzkovom stave elektroinstalacie, ako aj udrzbu elektroinstalacie neodporiam odstrariovat’ a zabezpecovat’
laicky. Za obvyklého prevadzkového stavu elektroinstalacie v ramci Udrzby vykonanej odbornikom v elektrotechnike, odporicam
kazdych 5 rokov prekontrolovat’ skrutkové spoje s ich dotiahnutim na svorkovniciach rozvodiek, v pristrojoch, prekontrolovat’
funkciu istiacich pristrojov, pradovych chranicov, vycistit’ elektroinstalacné prvky z vnutra i zvonka, nahradit’ nevyhovujlce Casti
elektrickych rozvodov novymi, prekontrolovat’ funkciu ochran pred Grazom elektrickym pridom, prekontrolovat’ stav
bleskozvodu a uzemnovacov a pod.

Tato technicka /projektova/ dokumentacia elektroinstalacie je vypracovana v stlade s bezpecnostno-technickymi poziadavkami
definovanymi v zakonoch, vyhlaskach, smerniciach, technickych normach podla najnovsieho stavu vedy a techniky.

Hodnotenie rizika a kritéria bezpecnosti
Analyza zostatkovych rizik elektrickych zariadeni nadvazuje na navrhované rieSenie a na protokol o urceni prostredia.
Z navrhovaného rieSenia mozu vznikn(t nasledovné rizika:
Elektrické ohrozenie
e - dotyk 0s0b so Zivymi Castami (priamy dotyk) — pri oprave a Udrzbe
- dotyk 0s6b s Cast'ami, ktoré sa stali Zivymi nasledkom zlych podmienok, najméa porusenia izolacie (nepriamy dotyk)
Nespravna manipulacia s elektrickym zariadenim pri montazi.
Otvorené dvere rozvadzacov.
Nespravne zapojené a nevyhovujlce predlZovacie privody.
Umyselny zasah do rozvadzaca pod napatim.
Oprava poistiek.
Praca pod napétim nekvalifikovanymi osobami.
Pouzivanie elektrickych zariadeni s poskodenym krytom
Kombinacia ohrozeni:
Obnovenie privodu elektrickej energie po preruseni
Vonkajsi vplyv na elektrické zariadenie
Chyby obsluhy
Ohrozenie zanedbanim ergonomickych zasad
Nevhodné drzanie tela a zvySena namaha
Zanedbanie pouZivania osobnych ochrannych prostriedkov
Neprimerané miestne osvetlenie
Psychické pretaZenie alebo podcenenie, stres
Ludské chyby alebo spravanie
Odhadovanie rizika:
e  Poskodenie zariadenia alebo zdravia pracovnikov
Navrh opatreni voci tymto rizikam:
e  Starostlivost’ o neporusenost’ jednotlivych zariadeni
e Dodrziavanim technologického postupu a bezpecnostnych predpisov pri obsluhe, (drzbe a opravach
e Pouzivanim osobnych a ochrannych pracovnych prostriedkov
e  Preukazatelnym a pravidelnym poucenim /zaskolenim/ pracovnikov, ktori mozu prist’' do styku s elektrickym zariadenim
Pocas vystavby, pri skiskach a uvadzani do prevadzky, ako i pri trvalom prevadzkovani navrhovaného el. zariadenia sa musia
dodrZiavat’ vSeobecne platné predpisy pre ochranu zdravia a bezpecnosti pri praci, ako aj predpisy pre obsluhu elektrickych
zariadeni a miestne prevadzkové predpisy. Za predpokladu pinenia uvedenych podmienok sa nevyskytnl Ziadne zostatkové
nebezpecenstva a ohrozenia.
Informacie pre pouzivatel'a:
Zariadenie mo6ze obsluhovat’ len osoba k tomu opravnena, ktora je s ¢innost'ou zoznamena a zaskolena zodpovedajlcim
sposobom. O tomto zaskoleni sa vyhotovi pisomny zapis. Pre bezchybnu a bezpecnu prevadzku je potrebné reSpektovat’
nasledujlce body:
- Neodstranovat kryty pristrojov riadiacich jednotiek, pod napatim nedemontovat’ ani nepridavat’ Ziadne spotrebice do
elektrickych okruhov
- Nepracovat' na zariadeni pod napatim — moznost’ Urazu el. pridom
- Priestor je potrebné udrZiavat v Cistote.
V pripade poruchy zavolajte servisného technika. Servis je zabezpeceny zmluvne v zarucnej aj pozarucnej dobe.
Realizacia vyhradeného technického zariadenia, musi prebiehat’ v stlade so zakonom ¢. 124/2006 Z.z. a s vyhlaskou
508/2009 Z.z. 3 o )
§ 5 Vyhlasky 508/2009 Z.z. - KONSTRUKCNA DOKUMENTACIA
Pre kazdé technické zariadenie a jeho Casti sa spracovava konstrukéna dokumentacia /projekt/ zodpovedajlca
Vyhlaske a bezpecnostno-technickym poziadavkam. i i .
§ 6 Vyhlasky 508/2009 Z.z. — VYROBA A DODAVKY TECHNICKYCH ZARIADENI
Za splnenie povinnosti vyrobcov a dodavatel'ov techn. zariadeni v starostlivosti o bezpe¢nost’ a ochranu zdravia pri
préaci a bezpecnost’ technickych zariadeni podla tejto vyhlasky sa povazuje, najma ak:



- Pri vyrobe a dodavke technické zariadenia a ich Casti zodpovedaju bezpecnostno-technickym poziadavkam
- Pri vykone Cinnosti, na ktoré sa vyzaduje opravnenie podla §4, sa dodrziavaji podmienky na zaklade ktorych bolo
opravnenie vydané
- Kazdé vyrobené, zmontované, rekonstruované, alebo opravené VTZ sa podrobi predpisanym skiskam
- Vedie sa dokumentacia o vyrobe, montazi a opravach a o vysledkoch prehliadok a skusok, ktoré sa archivuju
najmenej 10 rokov po ukonceni vyroby
- Savykon prace zabezpeCuje iba odporne spdsobilym pracovnikmi .
§ 12 — Vyhlasky 508/2009 Z.z. - ODBORNE PREHLIADKY A ODBORNE SKUSKY:
Bezpecnost’ vyhradenych technickych zariadeni po ukonceni rekonstrukcie a pocas ich prevadzky sa s vynimkou pripadov,
v ktorych je predpisana uradna skuska, preveruje odbornymi prehliadkami a odbornymi skiskami. Odborné prehliadky
a odborné skusky vykonava odborny pracovnik v rozsahu a v lehotach urcenych bezpecnostno-technickymi poZiadavkami.
O vykonanej odbornej prehliadke alebo o odbornej skuske sa vyhotovi pisomny dokument, v ktorom sa uvedie najma: meno
a priezvisko, podpis a Cislo osvedcenia odborného pracovnika, skutocnosti zistené pri odbornej prehliadke alebo odbornej
skuske, zaver o sposobilosti vyhradeného technického zariadenia na d'alSiu prevadzku.

Pracovné a bezpecnostné predpisy:
Vsetky elektrické zariadenia a priestory, kde sa nachadzaju, st oznacené vystraznymi tabulkami podla STN EN 61 310 — 1. Pre
vonkajsie oznacenie /na dverach/ sa pouzivaju smaltované tabulky.
Celé elektrické zariadenie musi byt podrobené odbornej prehliadke a prvej Uradnej skiske do TI SR — podla vyhl. MPSVaR c.
508/2009 Z.z., ktora sa vykonava pred uvedenim trafostanice do trvalej prevadzky.
Elektrické zariadenie FVE svojim konstrukénym vyhotovenim a usporiadanim nie st zdrojom ohrozenia obsluhy zariadenia pri
dodrziavani bezpecnostnych predpisov. Z hl'adiska bezpecnosti prace treba v zmysle vyhlasky SUBP €. 59/1982Zb.: v zneni vyhl.
C. 484/90Zb., v zneni neskorsich predpisov pri realizacii dodrzat’ najma tieto predpisy:

- STN 34 3100 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na el. zariadeniach

- STN 01 8012-2 — Bezpecnostné upozornenia

- STN 24 3104 — BezpeCnostné predpisy pre obsluhu a pracu na el. prevadzkach
Pocas realizacie stavby a poCas prevadzky musia byt dodrzané bezpecnostné predpisy, prevadzkové predpisy a normy suvisiace
so zaistenim bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a tak isto k zabezpeceniu bezporuchovej prevadzky energetickych
zariadeni, vSetky montaZze a stavebné prace musia byt’ vykonané za beznapatového, vypnutého a zaisteného stavu!

Bezpecnost' prace je zaistena:

. Prevedenim ochrany pred nebezpecnym dotykovym napétim neZivych casti
. Krytie, zabrana, izolacia, vymedzena poloha pre Zive Casti el. predmetov
. Samocinnym odpojenim neZivych Casti el. predmetov v zmysle STN 33 2000-4-41
. Instalovanim tabuliek prikazov a zakazov
. Na rozvadzace dat’ bezpecnostnu tabulku ¢. 0101, ¢. 4301
. Vedla hl. isti¢a dat’ bezpeCnostnu tabul’ku ¢. 6131

AUThWN =

Pre Cinnost’ na el. zariadeniach je stanovena sposobilost’ vyhlaskou MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z.:

§ 21 — elektrotechnik

§ 22 — samostatny elektrotechnik

§ 23 — elektrotechnik na riadenie ¢innosti alebo na riadenie prevadzky

§ 24 — revizny technik vyhradeného technického zariadenia elektrického
Osobam bez elektrotechnickej kvalifikacie je vstup do transformacnej stanice zakazany!
Bezpecna prevadzka projektovaného zariadenia vyZaduje, Ze montdZ bude vykonana podla platnych noriem a predpisov. Pred
uvedenim do prevadzky celé zariadenie musi byt odskisané, uZivatel’ pouceny o funkcii el. zariadenia, musi byt’ prevedena prva
prehliadky a skuska el. zariadenia v zmysle STN 33 1500 STN 33 2000-6-61.
PoZiarna ochrana — po poZiarnej stranke tvori FVZ jeden poziarny Usek, s prevadzkou bez obsluhy (v zmysle STN 33 3220, ¢l.
10.4.3.). V priestoroch FVZ nie su pouzité horl'avé stavebné materialy.

Nebezpecné odpady pri montazi FVZ nevznikajd.

Doprava:

Zariadenia FVZ (rozvadzace a FV panely) sa dopravuju beznymi dopravnymi prostriedkami, za dodrzania prislusnych
prepravnych a dopravnych predpisov.

RozvadzaCe musia byt pri preprave chranené proti mechanickému poskodeniu a proti atmosférickym vplyvom ( pozri STN 35
7181, STN 60 439-1: 2002).

Vplyv na Zivotné prostredie:
Stavba FVZ nemad negativny vplyv na Zivotné prostredie.

Uvedenie do prevadzky:

Vykona elektrotechnik — Specialista na vykonavanie odbornych prehliadok a skisok, pred uvedenim do prevadzky je nevyhnutné
ukoncit’ montaz a vykonat’ odborn( prehliadku a skisku zariadenia — o tom vyhotovit’ pisomnu spravu o prvej odbornej
prehliadke a odbornej skuske (,vychodiskovl reviznu spravu®).

FVZ je vyhradenym technickym zariadenim skupiny B v zmysle vyhl. ¢. 508/2009 Z.z. — je nevyhnutné pred uvedenim do
prevadzky skontrolovat/, ¢i realizacia je spOsobila na bezpecnu prevadzku a spolahlivll prevadzku.



